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OBJETIVOS

d Evaluar el efecto de la incidenc
enfermedades fungosas del suelo en el ¢
de albahaca con incorporacion de br
incorporacion de estiercol, solarizacion
interaccion entre ellos.

] Evaluar el rendimiento del cultivo de albahac
con la interaccion entres las tres variabl

mencionadas.



METODOLOGIA

El trabajo experimental se realizo en el
Holle del Programa de Investigacic
Proyeccion Social en Hortalizas - UNALM

CAMPO HOLLE - EL HUERTO




TRATAMIENTOS EMPLEADQOS

T1

12

T3
T4
T5
T6
T7
T8

Incorporacion de residuos de brocoli + incorporacion
de estiércol + solarizacion

Incorporacion de residuos de brocoli + incorporacion
de estiercol

Incorporacion de residuos de brocoli + solarizacion
Incorporacion de residuos de brocoli
Incorporacion de estiércol + solarizacion
Incorporacion de estiércol
Solarizacion

Suelo descubierto.



UNIDAD EXPERIMENTAL
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DIAGRAMA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

BLOQUE I BLOQUE II

T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | Te | T7 | TR T8 | T7 | T6 | T3

BLOQUE III BLOQUE IV

T4 | T3 |T1 | T2 | T7 | TE | To | T3 T3 | Te | T& | TV

BLOQUE V BLOQUE VI

T3 | T4 | T2 |T1 | T8 | T5 | To | TV T7 | T8 | T3> | Té




INSTALACION DE LOS TRATAMIENTOS Y
EVALUACIONES EN EL CULTIVO DE ALBAHACA

Cultivo previo de brécoli Cultivo previo de le




Primer muestreo de suelo después Incorporacion de residuos del
de la cosecha de los cultivos previos

cultivo de brocoli

Cantidad de abo
incorporado:



Incorporacion de estiércol Instalacion de las ma

Dosis del estiércol de equino: Polietileno de 40 mi
40 tn/Ha




Exposicion de los tratamientos a la  Evaluacion diaria de la
radiacion solar por 40 dias

suelo a las 2 de la tarc




Demarcacion de
experimen

Segundo muestreo de suelo




Emergencia de las plantas de
albahaca

Siembra del cultivo de albahaca




Incidencia de enfermedades

Primera evaluacion a los 7 después
de la siembra (DDS), después se
realizo 4 evaluaciones cada 4 dias




Aislamiento e identificacién de hongos en las
albahaca muestreadas

1. Plantulas muestreadas. Corte de
la zona comprendida entre el tejido »
sano y el podrido.

. Agua destilada e Hipoclorito de »
dio (0.5%) por tres minutos.



n :
3. Siembra de las porciones de v _:4-.7. :
tejidos en medio PDA. » , ‘ ' 5
Hy

colonias las cuales fueron incubadas

4. Purificacion de cada una de las l
a 24 °C por una semana



5. Visualizacion de cada colonia y
posterior clasificacion taxonémica de
los patdégenos encontrados




Cultivo de albahaca a los Cosecha de

La primera cosecha a lo
después se realizé
semanalmente.




Registro de la temperatura y la humedad rela
durante todo el trabajo experimental

Datos proporcionados por la estacion meteorolé
Alexander Von Humboldt



RESULTADOS

k y




C.E.
pH | Clase = | CaCO; | MO.| P K CLC. " .
Suels | 4.1y | Textural Elsﬂ 04 % | (ppm) | (ppm) | (meqaoom | €% | MET | K
Erocoli T.77 Pmr.l'm 2.49 4.00 .12 52.6 41 10.03 714 | 1.45 1.09
Arcillosa |
- == | Franco - - = - - - - - -
Lachuga | 7.73 Arcillosa 2.20 3.50 2.12 273 380 10,08 493 | 1.76 1.13

Caracterizacién de suelo en todos los tratamientos despu
transcurridos los 40 dias de descanso

H Clase | CE. (1:) | CaCO; | MO P K CLC. a :
Suslo | P C Mz K*
UEE 1) | Textural dS/m B % | (ppm) | (ppm) | (meg/100g) |

Teat 1 | 747 | FrE2oeo 445 4.30 112 | s0s 748 .18 508 | 267 | 125
arcillaaa

Trar2 | 7.40 | Fraoee 2.70 4.30 212 | 501 663 0.60 670 | 1.80 | o020
arcillozo

Trat 3 | 7.67 | FPEe 211 4.30 112 | 551 615 232 4358 | 142 | 200
arcillasa

Trar 4 | 7.0 | Fraoee 226 4.20 212 | 531 502 9.12 s01 | 175 | 212
arcillozo

Trat 5 | T.64 | DPRO 1.51 4.30 112 || 561 540 018 03 | 125 | 201 | oo
arcillozo

Trar s | 7.1 | FrEmee 1.50 430 212 || 474 506 8,60 so2 | 153 | 201 | ous
arcillozo

Teat 7 | 7.57 | Fraoeo 1.77 4.30 125 || 537 300 9.01 s70 | 178 | 120 | 013
arcillozo

Trar 8 | 7.55 | Fraoco 1.36 430 218 || 402 307 0918 630 | 122 | 167 | oo \
arcillozo




CONDICIONES AMBIENTAL

Temperatura ambiental registrada durante el experimento
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Temperatura promedio del suelo durante
la exposicion alaradiacion solar

1 En funcion de cada factor:

Efecto de la Incorporacion de bro
en latemperatura del suelo

11

Con inc. de residuos de brocoli Sin inc. de residuos de brocoli
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Efecto de la solarizacion en la temperatura
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Efecto de laincorporacion de estiércol

temperatura del suelo

Temperatura del suelo (7C)
w o5 &G B K
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Con incorporacion de estiercol

Sin incorporacion de estiencol



Promedio de la temperatura del sue
alcanzada en cada tratamiento
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B+E+5(T1) B+5(T3) S +E (T5) 5 (TT) B+E(T2) B (T4) E (T6) Testigo (T8)

Tratamientos

E: Incoporacion de estiércol  5: Solarizacion

C.V.:6.05 % B: Incoporacion de brécoli




Patdogenos aislados del cultivo de albahaca
Rhizoctonia solani

Colonia en medio PDA

Hifas con ramificacién en angulo de 90°



Fusarium solani

Colonia en medio PDA Hifas, fialides, microconidias y

macroconidias solitarias y agrupadas




Frecuencia de los patdgenos radiculares que se presentaron
en el cultivo de la albahaca: Total y disgregado.

100
S0
20
70
714
L0
40
30
20
10
0
TESTIGD 5+E B+5 B+E B+E+5
BTotzl MR soloni BF soloni
B: Incorporacion de brocol E: Incorporacion de estiercol 3: Seolanzacion
R. solani F. solani R. solani F. solani

B+E+5(T1) 76.60 23.40 5+E(T5) £65.00 35.00

B+E(T2) 67.86 32.14 E (T6) 70.55 29541

B+5(T3) 75.00 25.00 5(T17) 74.14 25.86

B (T4) 70,73 29.27 TESTIGO (T8) 7273 27.27




Curva del progreso de la enfermedad causado por las
enfermedades fungosas en el cultivo de albahaca
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=ge=fi+ E+5(T1) 1] 12.0204 15.6073 17.0347 17.0406 17.0406
=—g==F+ [ [T2] 0 11.8513 16,8173 18.7636 193785 19.3789
g+ 5 (T3] 1] 13.7045 17.8970 19.9889 206977 20,6977

B (T4) 1] 18.8565 20.4842 20.9645 21 BB25 21 BB25
g+ E [TS) 0 154318 20.1245 21.3408 23.3212 23.3212
=g (TE) 1] 18.5741 23.9745 243563 259545 255545
g (T7) 1] 15 8801 254784 27.89985 287531 287531
g TESTIG O (TE) ] 36.5073 35.2279 348433 3214348 32.4348




Curva del progreso de la enfermedad causado
Rhizoctonia solani en el cultivo de albahaca

Incidencia (%)

0

0
—g—B+ E +5(T1) 0
=B + E [T2] 0
g B + 5 (T3] 0 8.885 12755 14.647 15.438 15.438
——F (T4 0 10.341 12.775 14.052 15.119 15.119
w5 + E [T5) 0 8.114 11.724 13.360 15.340 15.340
g E [TE) 0 11.708 15.877 16.574 18.236 18.236
——5 (T7) 0 12390 17.503 20.650 21520 21,520
g TESTIGO (TB) g




Curva del progreso de la enfermedad causado por
Fusarium solani en el cultivo de albahaca

Incidencia (%)

0

0

B+ E +5 [T1] 0

g + E [T2) 0 5.107 6.400 6.409 5.256 6.256
B + 5 {T3) 0 4.820 5642 5.342 5259 5.250
——F (T4 0 8.556 7.759 £.913 6.763 6.763
g5 + E (T5) 0 7.318 8.401 7.981 7.981 7.981
g E (T6) 0 7.266 8.097 7.782 7718 7.718
—5 (T7) 0 7.491 7.975 7.349 7.233 7.233
—g—TESTIGO (TE) 0




AREA BAJO LA CURVA DEL PROGRESO DE LA ENFERMEDAD
PARA LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES FUNGOSAS

1 En funcion de cada factor:

Efecto de la incorporaciéon de broécoli e
ABCPE
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Efecto de la incorporacion de estiércol

el ABCPE

ABCPE
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Efecto de la solarizacion en el AB
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Promedio del area bajo la curva del progreso de

(ABCPE) alcanzada en cada tratamien

0 s
600
s00 495 77
453.41
BCD HCD
401.02

400
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% 31113 299.31
300
200
100

0
TESTIGO (T8} 5(T7) E (T6) B (T4) E+5(T5) B+5(T3) B+E(TZ) B+E+5(T1)
Tratamientos
. o,
CV:14.05% B: Incorporacion de brocoli E:Incorporacion de estiércol S:5olarizacion




RENDIMIENTOS ALCANZADOS
EL CULTIVO DE ALBAHACA

1 En funcion de cada factor:

Efecto de la incorporacion de brécoli en
rendimiento
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Efecto de la incorporacion de estiércolen el r
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Efecto de la solarizacion en el rendi

Rendimiento (tn/Ha.)
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Rendimiento promedio en cada tratam
el cultivo de albahaca
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Rendimiento (tn/Ha)

B+E+5(Tl)

CV: 21.51%

B+E(T2) B (T4)

B: Incorporacion de brocoli

A
A
A
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C
20
10
0

B+5(T3) E (TH) E+5(T5)

Tratamientos

E:Incorporacion de estiércol

5(T7)

S:Solarizacion

Testigo [TB)




ANALISIS ECONOMICO DE CADA

TRATAMIENTO

Tratamientos 1. Costn dﬂ 2. Costo por | 3. Costo de produccion| 4. Valqr} dela 5. Ut_i}idad de la 6. ir1_d_i-:a de
produccidn fijo (58/)) | tratamuento (5/.) total (8/.) (1+2) produccion (S/.)| produccidn (5/.) (4 - 3) | rentabilidad (%)

B+E+5(T1) 4460250 23310.000 27770.250 39774720 12004.470 43.23
B+E(I2) 4460250 12380.000 16840.250 36486720 19646.470 116.66
BE+5(T3) 4460250 11120.000 15580.250 30576.000 14995 750 96.25

B (T4) 4460.250 150000 4650.250 34966080 30315830 651.92
E+S(T5) 4460.250 23120.000 27580.250 27418.560 -161.690 -0.59

E (T6) 4460.250 12190.000 16650.250 28364.160 11713.910 70.35
5(T7) 4460250 10930000 15300.250 20256960 4866.710 31.62
g:iﬁbmo (T8) 4460.250 0.000 4460.250 12347.520 T887.270 176.84

BE: Incorporacitn de brocoli E: Incorporacion de estiéreol 5: Bolarizacion

y




CONCLUSIONES

» El menor ABCPE se obtuvo con el tratamiento: ind
de residuos de brocoli + incorporacion de
solarizacion (T1), el cual fue estadisticamente igu:
los tratamientos, excepto al testigo: Suelo descubie

» Los factores: incorporacion de residuos de
incorporacion de estiercol, resultaron significativos
al ABCPE en el cultivo de la albahaca.

El factor solarizacion resulto ser no significativo re
ABCPE en el cultivo de la albahaca.




» Los patogenos aislados como los causantes d
pudriciones de cuello y raices en el cultivd
albahaca en el presente trabajo de investig
fueron Rhizoctonia solani y Fusarium solani.

» Rhizoctonia solani fue el patogeno que se present
mayor frecuencia en todos los tratamientos.




» Existe interaccion positiva entre los tres
incorporacion de residuos de brocoli, inco
de estiercol y solarizacion, en el rendimi
cultivo de albahaca.

» El tratamiento: incorporacion de residuos de br
incorporacion de estiércol + solarizacion (T1)
el primer lugar en rendimiento con un promed
69.053 t/Ha, y es similar estadisticamente a todo
tratamientos, excepto a los tratamien
solarizacion (T7) y suelo descubierto (T8).

» El tratamiento incorporacion de residuos de broc
(T4) fue el que alcanzo el mayor indice
rentabilidad con 651.92 %.






